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В данной статье представлен процесс применения методов проекта при разработке программного приложения 
Pic2Speech, основанного на технологиях нейронных сетей для организации альтернативных способов коммуникации 
лиц с тяжелыми формами речевых патологий. Описаны этапы разработки системы и ее возможности использования 

в практической деятельности. Данное приложение было разработано на базе ФГБОУ ВО «Шадринский государ-
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На современном этапе развития государства 

и общества, можно констатировать наличие все 

больше набирающего актуальность запроса соци-

альной, производственной и экономической сфер 

к современной системе профессионального обра-

зования на подготовку специалистов, обладающих 

не только высоким уровнем сформированности 

профессиональных компетенцией, но и способных 
активно и эффективно участвовать в разработке 

коллективных прикладных и научных проектов в 

рамках своей профессиональной деятельности. 

Одним из ключевых методов подготовки таких 

специалистов является проектный метод, в основу 

которого заложено междисциплинарное взаимо-

действие обучаемых в процессе разработки про-

дукта, востребованного на современном рынке. 

Технологию применения метода проектов в 

отечественной педагогике разработала Е.С. Полат, 

которая определяет его, как «...способ достижения 
дидактической цели через детальную разработку 

проблемы (технологию), которая должна завер-

шиться вполне реальным, осязаемым практиче-

ским результатом, оформленным тем или иным 

образом» Научно-теоретическую и практическую 

базу метода проектов составили работы таких 

учёных, как И.Е. Брусникина, Т.А. Воронина, А.У. 

Зеленко, Е.С. Полат, А.И. Савенков, С.Т. Шацкий, 

Л.К. Шлегер и др. [4; С.66]. 

Язык и коммуникация – это основа социаль-

ного взаимодействия. Основным средством для 

коммуникации является речь. Общение –  это по-

нятие гораздо более широкое, чем просто устная 

речь. Это сложный многоплановый процесс уста-

новления и развития контактов между людьми, 

порождаемых потребностями совместной дея-

тельности и включающий в себя обмен информа-
цией, выработку стратегий взаимодействия, вос-

приятие и понимание другого человека. Людям, с 

тяжелыми формами речевых патологии, не владе-

ющие вербальной речью, бывает очень тяжело 

вступить в общение с другим человеком и донести 

до него определенную информацию. У людей, с 

речевыми патологиями, наблюдается: ограничен-

ный пассивный словарь; отсутствие или недоста-

точная мотивация к речевой деятельности, в част-

ности и коммуникации; неумение осуществлять 

речевое взаимодействие [1,5].  
Все выше перечисленное, ограничивают про-

цесс общения, затрудняют расширение их соци-

альных контактов. Окружающие обращаются к 

ним тогда, когда имеют для этого желание, при-

чину или время. Недопонимание со стороны 

окружающих, неспособность донести до другого 

человека свои желания ведут к проявлениям не-

желательного поведения. Постепенно, такой чело-

век может стать агрессивным от того, что он ли-
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шен права выбора, что его не понимают, и не хо-

тят услышать то, что он хочет донести до окру-

жающих.  

На помощь, для организации общения людей 

с тяжелыми речевыми нарушениями, приходят 
средства альтернативной коммуникации (жесты; 

письмо; предметные символы; графические знаки, 

включающие себя символы-изображения и т.д.). 

Альтернативная коммуникация помогает создать 

работающие системы коммуникации, развивать 

навык самостоятельно доносить до собеседника 

нужную информацию, умение выражать мысли с 

помощью символов и жестов. Системы альтерна-

тивной и дополнительной коммуникации помога-

ют в перспективе неговорящим людям перейти на 

речевое общение. Необходимость разработки та-
кого приложения обоснована потребностью лиц, 

лишенных возможности полноценной коммуника-

ции в альтернативных способах перевода инфор-

мации в электронный вид для дальнейшего ее ис-

пользования с целью общения или профессио-

нальной деятельности посредством новых инфор-

мационных технологий [1,2,5]. 

В целях успешной коммерциализации ре-

зультатов проектной деятельности в современных 

условиях целесообразно использовать систему 

грантовой поддержки научных и прикладных про-

ектов в образовании. Так, например, в рамках вза-

имодействия вузов-партнеров Шадринского госу-

дарственного педагогического университета 

(ШГПУ) и Южно-Уральского государственного 
гуманитарно-педагогического университета 

(ЮурГГПУ) был разработан проект нейросетевого 

мобильного приложения для организации альтер-

нативных способов коммуникации лиц с тяжелы-

ми нарушениями речевого общения в результате 

патологий эмоционально-волевой сферы, интел-

лекта, речевого и опорно-двигательного аппара-

тов. Приложение получило название «Pic2Speech» 

– это система альтернативной коммуникации для 

распознавания картинок и перевода их в текст или 

голос на основе нейронных сетей и искусственно-
го интеллекта [3,6].  

Для работы с программой пользователю 

необходимо иметь набор распечатанных карточек 

из набора «PECS». В настоящее время осуществ-

ляется расширение спектра распознаваемых пик-

тограмм и совершенствование алгоритмов работы 

программы. Экспериментально, программа рабо-

тает со следующими пиктограммами из набора 

«PECS» (Рис.1). 

 
Рис. 1. Картинки для альтернативной коммуникации из набора «PECS» 

 

Пользователь размещает карточку с изобра-

жением непосредственно перед веб-камерой и 

ожидает, когда в текстовом поле отобразится 

название предмета или действия, изображенного 

на картинке. После этого, пользуясь простым ин-

терфейсом программы, пользователь может полу-

чить озвученное название данного изображения, 

сохранить его на компьютере или скопировать 

текстовое описание картинки. Продемонстрировав 
серию картинок, пользователь получает серию 

озвученных или написанных слов, отражающих 

смысл высказывания, которые можно использо-

вать в качестве звукового или текстового сообще-

ния. Далее, полученный материал пользователь 

может использовать по своему усмотрению в це-

лях осуществления коммуникации. 

Система разработана и развернута на базе 

сайта vmesteproshe.ru, для быстрой интеграции в 

сеть интернет и использовании готовых стилей и 

разработки красивого пользовательского интер-

фейса. Для разработки основной части использо-
вался язык программирования PHP в связке с 

HTML и JS. Данный язык предназначен для разра-
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ботки веб-приложений, но и позволяет выполнять 

некоторые системные функции [6]. 

Пользовательский интерфейс рабочего поля 

разбит на 3 колонки. 

Трансляция с web камеры. 
Текстовое поле для ввода текста или вставки 

текста по распознанной картинке. 

Управляющие компоненты. 

Перед началом работы происходит инициа-

лизация блока работы с веб-камерой, в инициали-

зации указывается размер окна трансляции в пик-

селах, и добавление объекта в блок 
HTML.Представлено на рисунке 2. 

 
Рис. 2. Инициализация блока работы с веб-камерой, добавление объекта в блок HTML 

 

Далее происходит запуск циклической функ-
ции, которая обновляет полученные изображения с 

камеры и отправляет их на распознавание изобра-

жений, т.е. происходит вызов функции predict 
(Рис.3). 

Перед тем как работать с веб-камерой необ-

ходимо подключить нейросеть с данными (Рис.4). 

 
Рис. 3. Вызов функции predict 

 

 
Рис.4. Подключение нейросети к данным 

 

Нейросеть разрабатывалась с помощью сер-

виса TeachableMachine, в который загружались 

необходимые изображения под разными углами и 

с разной дальностью от камеры для возможности 

распознавания. После загрузки всех изображений 

происходит обучение нейросети, и на выходе мы 

получаем файл bin содержащий все данные об 
изображениях. 

Функция predict записывает в массив prediction 

данные о том, на что похоже полученное изображе-

ние. Далее происходит проверка данных в цикле и 

если у какого-либо варианта изображения схожесть 

с данными нейросети равна 100 процентов, то про-

исходит запись в текстовое поле об изображении на 

картинке. При этом, происходит проверка на то, что 
перед камерой не фон, и не тоже самое изображение, 

во избежание повторений (Рис.5). 

 
Рис.5. Функция predict записывает в массив prediction данные 
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Когда текстовое поле заполнено перед поль-

зователем стоит выбор: 

1) Очистить поле. 

2) Копировать полученный текст. 

3) Услышать озвучку текста. 
4) Скачать озвучку текста. 

Кнопка очистить, удаляет весь введенный 

текст в текстовом поле и сбрасывает настройки 

последнего изображения (Рис.6). 

Кнопка копировать, выделяет весь текст в 

текстовом поле и помещает его в буфер обмена, 
т.е. дальше уже можно выполнять вставку текста в 

удобное для пользователя место (Рис.7). 

Рис.6. Процесс удаления текста 

 

 
Рис.7.Процесс копирования текста 

 

Кнопка озвучить, озвучивает текст в браузере. 

Для озвучки текста используется YandexSpeechKit, 

что позволяет выполнять озвучивание текста мощ-

ностями серверов Yandex, и, помимо этого, 

нейросеть определяет интонацию и плавность зву-
чания. Нажатие на кнопку вызывает функцию 

playSpeech(), функция с помощью post-запроса от-

правляет текст из текстового поля в файл для обра-

ботки curl.php, дожидается ответа, и озвучивает 

текст. Ответом для функции является ссылка на 

аудиофайл, который необходимо воспроизвести 

(Рис.8). 

В файле curl.php первым делом генерируется 
случайное имя будущего файла с озвучкой. Сге-

нерированное имя помещается в переменную 

$name (Рис.9). 

 
Рис.8.Озвучка текста 

 
Рис.9. Помещение сгенерированного имя  в переменную $name 
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Далее необходимо получить токен для рабо-

ты с apiYandexSpeechKit, но перед этим необхо-

димо зарегистрировать аккаунт на cloud.yandex.ru. 

Действие выданного токена составляет около 12 

часов, однако Yandex рекомендует обновлять его 
каждый час. Для этого удобно использовать ути-

литу y cна Linuxи командой yciamcreate-tokenс 

помощью crontab получать токен каждый час. 

Помимо токена необходимо указать folderId, 

он генерируется один раз, поэтому обновление не 

требуется. Так же указывается ссылка на необхо-

димое api, в текущем случае это озвучивание тек-

ста. И происходит проверка на наличие текста в 

текстовом поле (см. рис.10). 

Теперь формируем заголовки и сам post-
запрос для отправки на сервер яндекса (рис.11). 

Если при отправке запроса и получение отве-

та возникли ошибки, сообщаем об этом, если нет, 

то записываем полученные голосовые данные в 

файл и возвращаем имя файла (см. рис.12). 

 
Рис.10. Получение токена для работы 

 

 
Рис.11. Формировка заголовка и post-запроса 

 

 
Рис.12.Отправка запроса 

 

Аналогичная ситуация происходит если нуж-

но скачать озвучку, за исключением воспроизве-

дения, открывается ссылка файла с возможностью 

загрузки. 

На рис. 13. описана схема взаимодействия 

Pic2Speech с ядром сайта vmesteproshe.ru, 

TeachableMachine и YandexSpeechKit. 



JOURNAL OF SHADRINSK STATE PEDAGOGICAL UNIVERSITY, 

2022, no 4(56), pp. 12-18  

 

 
Рис.13. Схема взаимодействия Pic2Speech с ядром сайта vmesteproshe.ru, TeachableMachine и 

YandexSpeechKit 

 

Таким образом, разработанное приложение 

альтернативной коммуникации для распознавания 

картинок и перевода их в текст или голос на осно-

ве нейронных сетей и искусственного интеллекта 

«Pic2Speech», позволяет людям с тяжелыми фор-

мами речевых патологий: возможность опознава-

ния графических объектов с помощью алгоритмов 
нейронной сети; возможность перевода графиче-

ской информации в звуковые или текстовые дан-

ные; возможность сохранения и передачи полу-

ченной информации в виде текста и/или звука. 

Следовательно, приложение «Pic2Speech» позво-

ляет людям с тяжелыми формами речевых патоло-

гий организовывать процесс общения, выражать 

свои мысли для окружающих их людей, тем са-
мым обеспечивая их социализацию. 
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